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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Magnetische Teilchen, magnetische Dispersionen und Verfahren zu ihrer Herstellung 



@ Die Erfindung bezieht sich auf magnetische Teilchen, 
magnetische Dispersionen und Verfahren zu ihrer Herstel- 
lung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sowohl ma- 
gnetische Teilchen und magnetische Dispersionen als 
auch Herstellungsverfahren fur diese anzubieten, wobei 
die Teilchen sowohl hydrophobe als auch hydrophile 
Oberflacheneigenschaften aufweisen, Bindungsreaktio- 
nen mit weiteren Molekulen einzugehen in der Lage sind 
und sowohl in wafcrigen als auch in organischen L6- 
sungsmitteln eine hohe Aggregationsstabilitat aufwei- 
sen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit magnetischen Teil- 
chen, die dadurch gekennzeichnet sind, dafc auf der Ober- 
flache von magnetischen Partikeln eine Verbindung der 
• allgemeinen Formel (I) 



und 

B 1 bis 4 Methyl engruppen sind. 
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Ri - B - N - C 



\ 



R 2 



R3 

gebunden ist, wobei 

R<j eine Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsaure- 
gruppe bzw. deren Salze, 

R 2 Alkyl oder Alkenylgruppen von C, bis C 30 , mit oder 
ohne OH-Gruppen, 

R 3 Gruppe mit positivem Induktionseffekt wie unver- 
zweigte und verzweigte Alkylgruppen von C| bis C 10 so- 
wie Wasserstoff 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf magnetische Teilchen, ma- 
gnetischer Dispersionen und Verfahren zu Ihrer Herstellung 
gemaB den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 6. 

Magnetische Teilchen werden auf vielfaltige Weise in 
Wissenschaft und Technik eingesetzt. Hierbei wird in der 
Regel ihre Eigenschaft ausgenutzt, im Magnetfeld manipu- 
lierbar zu sein. GemaB ihrem Verhalten im Magnetfeld un- 
terscheidet man superparamagnetische und ferromagneti- 
sche Teilchen. Ferromagnetische Teilchen besitzen groBere 
magnetische Momente, so daB sich die Teilchen zu groBeren 
Aggregaten zusammenlagern konnen, wahrend superpara- 
magnetische Teilchen keinen merklichen Eigcnmagnetis- 
mus aufweisen, sondern nur im Magnetfeld manipulierbar 
sind und sich spontan nicht zu groBeren Aggregaten zusam- 
menfinden. Superparamagnetische Eigenschaften bilden 
sich ab finer bestirnmten TeilchengroBc aus, die in der Regel 
unter 50 nm licgt. 

Die Vcrwendung von magnetischen Teilchen auf dem Gc- 
biet der Medizin erfordern spczielleOberflachenbehandlun- 
gen und Modifizierungen. So ist es bekannt, daB magne- 
tische Teilchen mil Polymcren beschichtet. werden konnen, 
um toxische Wirkungen einzuschranken oder zu verhindern. 

Dcsweitcrcn werden magnetische Teilchen insbesonderc 
ferromagnetische Teilchen auch in Polymere eingearbeitet, 
um diesen Polymeren magnetische Eigenschaften zu verlei- 
hen. 

Bei der Herstellung von magnetischen Dispersionen, ins- 
besondere von sogenannten magnetischen Flussigkeiten, 
werden die magnetischen Teilchen gegen Aggregation und 
Sedimentation durch Oberflachenmodifizierung mit Tensi- 
den geschvitzt, so daB es moglich ist magnetische Flussigkei- 
ten auf der Basis waBriger und organischer Losungsmittel 
herzustellen. Diese Art von Dispersionen werden haupt- 
sachlich in der Speichertechnik benotigtet. Die superpara- 
magnetischen Flussigkeiten finden insbesondere in der Se- 
paration stechnik (WO 95/03 128) und in der Schmiertech- 
nik Verwendung. 

Die Stabilisierung superparamagnetischer Teilchen in 
Flussigkeiten gegen Aggregation und auch Sedimentation 
beruhen auf der Eigenschaft der zur Stabilisierung verwen- 
deten Tenside entweder eine hydrophobe Schicht oder eine 
hydrophile Schicht auszubilden, je nachdem, welches Mole- 
kiilteil des Tensides in die Fliissigkeit hineinragt. Superpara- 
magnetische Teilchen, die auf ihrer auBeren Oberflache ins- 
besondere hydrophil orientierte Tensidmolkulteile aufwei- 
sen, sind in waBrigen Medien dispergierbar, wahrend ent- 
sprechend hydrophob modifizierte Teilchenoberflachen in 
organischen Losungsmitteln dispergierbar sind. 

Eine Hydrophilierung erreicht man mit wasserloslichen 
Polymeren, die durch eine koordinative Bindung einer zum 
Kontakt an die Teilchenoberflache fahigen Molekuls fixiert 
werden kann, z. B. durch Adsorption von Dextranen oder 
Polyalklenglykolen (WO 94/21 240(1994). Der Kontakt zur 
Teilchenoberflache erfolgt dabei in der Regel uber eine Car- 
boxy-Gruppe. Hydrophile Teilchenoberflachen crhalt man 
auch, wenn eine biomolekulare Adsorptionsschicht erzeugt 
werden kann, z. B. aus mittelkcttigcn Fettsauren als innere 
Schicht und ethoxlierten Alkoholen als auBere Schicht 
(DE 43 25 386 und DE 43 72 826). 

Nachteile dieser Magnelflussigkcitcn bestehen in der lo- 
sen Bindung der auBeren Adsorptionsschicht zur inncrcn 
Adsorptionsschicht. Zur Vermcidung einer Dcsorption muB 
oft cin hoher Volumenanteil der zweiten Schicht auch in der 
Tragcrflussigkcit vorhanden scin. Bei chemischen Reaktio- 
nen reagieren dann sowohl die adsorbierten als auch gelo- 
sten Bestandteilc, ihre Trcnnung nach crfolgter Reaktion ist 



schwierig. 

Tensidstabilisierte magnetische Teilchen die sich sowohl 
in organischen als auch in waBrigen Losungsmitteln disper- 
gieren lassen, sind nicht bekannt. Ebenfalls nicht bekannt 

5 sind magnetische Teilchen die neben ihrer universellen Dis- 
pergierbarkeit auch eine funktionelle Bereitschaft zeigen, 
chemische Reaktionen einzugehen. Weitere chemische Re- 
aktionen mit der Oberflache von magnetischen Teilchen zu 
initiieren, wiirde die Moglichkeit eroffnen, in einem viel 

10 groBeren MaBe die magneuschen Teilchen als eine Art Car- 
rier in beispielsweise Organismen einzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sowohl ma- 
gnetische Teilchen und magnetische Dispersionen als auch 
Hcrstcllungs verfahren fur diese anzubieten, wobci die Teil- 

15 chen sowohl hydrophobe als auch hydrophile Oberflachen- 
eigenschaften aufweisen, Bindungsrcaktioncn mit weitcren 
Molekiilen einzugehen in derLage sind und sowohl in waB- 
rigen als auch in organischen Losungsmitteln eine hohe Ag- 
gregationsstabilitat aufweisen. 

20 Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den kcnnzcichncn- 
den Teilcn der Anspriiche 1, 6 und 11. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Die erfindungsgemaBen magnetischen Teilchen sind auf- 

25 grund ihrer amphiphilcn Eigenschaften vortcilhafterweisc in 
der Lage sowohl in waBrigen als auch in organischen Tra- 
ger flussigkeiten dispergiert werden zu konnen. AuBerdem 
besitzen sie chemisch reaktive Gruppen im hydrophilen Teil 
und chemisch reaktive Gruppen im hydrophoben Teil der 

30 Oberflache. 

Es hat sich iiberraschend gezeigt, daB magnetische Teil- 
chen unter erfindungsgemaBen Bedingungen sogenannte 
amphiphile Verbindung an ihrer Oberflache anlagern, wobei 
sich gleichzeitig hydrophile und hydrophobe Oberflachen- 

35 bereiche ausbilden. 

Hierzu sind insbesondere N-acylierte, substituierte Ami- 
nosauren geeignet. 

ErfindungsgemaB werden Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) eingesetzt, 

40 

y) (i, 

R, - B - N- C" 

I \ 

R 3 R 2 

45 

wobei 

Ri eine Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsaure- 
gruppe bzw. deren Salze, 

R2 Alkyl oder Alkenylgruppen von Ci bis C30, mit oder 
50 ohne OH-Gruppen, enthalten, 

R 3 Gruppen mit positiven Induktionseffekt wie unver- 

zweigte und verzweigte Alkylgruppen von Ci bis C10, sowie 

Wasserstoff, und 

B 1 bis 4 Methylengruppen sind. 
55 So kann R2 z. B. aus Myristin-, Laurin-, Ol-, Linol-Lino- 

len-, Undecylen mit endstandiger Doppelbindung oderRizi- 

nolsaure bestehen. 

Es hat sich weiterhin gezeigt, daB nach an sich bekannter 

Herstellung magnetischcr Teilchen, beispielsweise durch 
60 Fallungsreaktion, durch einfache Zugabe von Verbindungen 

der allgemeinen Formel (T) cine Stabilisierung der Teilchen 

unter Beibchaltung der hydrophoben und hydrophilen Molc- 

kulcigcnschaften erfolgt. 

Die in den hydrophoben und hydrophilen Bereichen vor- 
65 handenen funktioncllen Gruppen cigncn sich hervorragend 

zusatzlich zur Ankopplung wciterer oberflachenmodifizie- 

render und die physikalischen, chemischen und biochemi- 

schen Eigenschaften verandernder Molckulc. 
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So sind in der waBrigen Phase sowohl Umsetzungen mit 
einem Saureanion als auch ungesattigten Verbindungen 
bzw. Hydroxylgruppen der Verbindungen in Formel (I) 
moglich, wie z. B. mil Biomakromolekulen. In der waBrigen 
Phase sind chemische Umsetzungen mit der waBrigen Phase 5 
sind chemische Umsetzungen mit der Sauregruppe Rt und 
den reaktionsfahigen Verbindungen von R 2 moglich. 

Die magnetischen Partikel, die in den erfindungsgemaBen 
magnetischen Teilchen enthalten sind, bestehen aus Fe 3 04, 
Y-Fe203, Eisenmischoxide von Fe203 und Oxiden zweiwer- 10 
tiger Metallionen wie Magnesium, Berry Ilium, Zink, Man- 
gan, Cobalt, Barium, Strontium und Kupfer sowie aus 
Mischoxide mit dreiwertigen Metallionen wie Aluminium, 
Chrom und seltcne Erden oder Mischungcn davon. 

Eine weitere vorteilhafte Modifizierung der physikali- 15 
schen und chemischcn Eigenschaftcn der erfindungsgema- 
Ben magnetischen Teilchen und deren Dispersionen wird 
durch eine Einarbcitung (Mischung) bzw. durch Verbinden 
mit polymeren Substanzen wie z. B. Polystyren, Mclamin- 
harzc oder Polyacrylatc errcicht. 20 

Die aus den erfindungsgemaBen magnetischen Teilchen 
hergestellten magnetischen Dispersionen besitzen den gro- 
Bcn Vorteil, daB die Umwandlung von einer Dispersion auf 
Wasserbasis in eine Dispersion auf Basis organischer Lo- 
sungsmittcl und umgckchrt auf einfache Wcise durch Aus- 25 
fallung der magnetischen Teilchen mit Losungsmitteln, die 
mit Wasser mischbar sind, wie Aceton und/oder niedere Al- 
kohole (Ethanol), und deren Redispergierung in waBriger 
oder organischer Phase moglich ist. Die Entfernung von 
sonst uberlicherweise in der fliissigen Phase vorkommenden 30 
Tensiden bzw. ein Zusatz von weiteren Tensiden als Disper- 
gierhilfsmittel kann hier entfallen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. 

35 

Bei spiel 1 

Zur Herstellung von Magnetitteilchen: 
105 g Eisentetrachlorid und 410 g 40%-ige, waBrige, Eisen 
(in)chlorid-Losung werden in 100 ml konz. Ammoniumhy- 40 
droxid vermischt, wobei sich die Magnetitteilchen als 
schwarzer Niederschlag bilden. Die Teilchen der instabilen 
Dispersion werden im Magnetfeld von der waBrigen Trager- 
fiussigkeit separiert, und die uberstehende Losung wird mit 
Wasser ausgetauscht. Dieser ProzeB wird noch zweimal 45 
wiederholt. Die hydrophilen Teilchen sind Ausgangspro- 
dukt fur die weiteren Reaktionen. 



Bei spiel 2 



50 



Zur Herstellung von Maghemit-Teilchen: 
Die unter 1 hergestellten Teilchen werden mit 100 ml einer 
5%igen waBrigen Losung aus Natriumhypochlorid unter 
Ruhren bei Zimmertemperatur versetzt. Es erfolgt eine Gas- 
en twicklung. Am Ende der Reaktionen haben die Teilchen 55 
eine braunliche Farbe. 



Magneten sedimentieren. Die Teilchen werden einmal mit 
dest. Wasser und dann mit Ethanol und Aceton gewaschen 
und anschlieBend auf einer Tonkachel an der Luft getrock- 
net. 

Beispiel 4 

Bildung einer stabilen waBrigen Dispersionen: 
10 g der so hergestellten Teilchen gibt man in 100 ml einer 
ammoniumhydroxidhalligen Losung mit einem pH-Wert 
von 9. Die Teilchen beginnen sich schon bei Raumtempera- 
tur langsam zu dispergieren. Dieser ProzeB beschleunigt 
sich sehr, wenn die Losung auf 70°C unter Ruhren erwarmt 
wird. Nach 30 Minuten erhalt man eine magnetischc Fliis- 
sigkeit mit einer Sattigungsmagnetisierung von 8 inT. 

Beispiel 5 

Bildung einer stabilen Dispersion auf Basis von Kohlen- 
wasserstoffen: 

20 g der modi fizicrten Teilchen von Beispiel 3 werden unter 
Ruhren bei 100°C in 100 ml iso-Ocetan gegeben. An den 
Teilchen haftendes Rcstwasscr wird dabei vcrdampft. Nach 
30 Min. hat sich eine magnetische Fliissigekeit mit einer 
Sattigungsmagnetisierung von 15 mT gebildct. 

Beispiel 6 

Bildung einer Magnetfliissigkeit auf KohlenwasserstorT- 
basis aus einer Magnetfliissigkeit auf Basis von Wasser: 
Zu 100 ml der in Beispiel 4 hergestellten Magnetfliissigkeit 
auf waBriger Basis gibt einige ml einer verdunnten Salzsau- 
relosung bis die modifizierten Teilchen aggregieren. Diese 
werden mittels eines Permanentmagneten am GefaBboden 
gesammelt und mehrmals mit dest. Wasser gewaschen. Da- 
nach gibt man 50 ml iso-Octan zu und erwarmt die Mi- 
schung unter Ruhren auf 50°C bis die nun hydrophoben 
Teilchen in der Octanphase dispergiert sind. Die gebildete 
Magnetfliissigkeit auf Basis von Oktan wird heiB filtriert 
und soweit eingeengt, daB eine Sattigungsmagnetisierung 
von 40 mT erreicht wird. Das Produkt ist sedimentation ssta- 
bil iiber mehrere Monate. 

Beispiel 7 

Bildung einer waBrigen Magnetfliissigkeit aus einer koh- 
lenwasserstoffbasierenden Magnetfliissigkeit: 
100 ml der in Beispiel hergestellten Magnetfliissigkeit auf 
Basis von iso-Octan, wird durch Zugabe von 50 ml Aceton 
destabilisiert. Die Teilchen werden mittels Magnet separiert 
und mit zuerst Ethanol dann Wasser gewaschen. Anschlie- 
Bend werden die Teilchen in einer ammoniumhydroxidhalti- 
gen waBrigen Losung mit einem pH-Wert von 9 bei 80°C 
unter Ruhren dispergiert. Nach Filtration durch ein Glaswol- 
lefilter erhalt man eine waBrige Magnetfliissigkeit mit einer 
Sattigungsmagnetisierung von 5 mT. 



Beispiel 3 



Beispiel 8 



Zur Herstellung von amphiphilen Magnetitteilchen: 
Zu 50 ml der in Beispiel 1 hergestellten waBrigen Disper- 
sion mit Magnetitteilchen werden bei 40°C 75 g Sarkosin 
SH (Produkt der BASF) unter Ruhren hinzugesctzt, und die 
Mischung auf 60-70°C erwarmt. 

In dieser Zcit erfolgt die Adsorption des Sarkosin SH an 
die Obcrflache der Teilchen. Danach wird nach Zugabe von 
verdiinnter Salzsaure der pH-Wert von 4 eingestellt, wobei 
die modifizierten Teilchen aggregieren und mittels eines 



60 Zur Herstellung einer Magnetfliissigkeit auf Basis von 
Vakuumpumpenolen (Mincralolrafifinate): Dazu verwendet 
man als Zwischenprodukt die waBrige Magnetfliissigkeit, 
hergestcllt nach Beispiel 4. Diese wird mit verdiinnter Salz- 
saure destabilisiert, das Wasser wird destillativ entfemt und 

65 es werden 100 ml des Ols AN 62 (Produkt von Leybold) 
hinzugesctzt, wobei die Mischung auf 120°C erwarmt wird. 
Es bildest sich eine Magnetfliissigkeit auf Basis von AN 62 
mit einer Sattigungsmagnetisierung von 40 mT. 
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Bei spiel 9 

Herstellung einer waBrigen Magnetflussigkeit: 
105 g Eisentetraclorid und 410 g 40%-ige, waBrige, Eisen 
(HI)clorid-Losung werden in 100 ml konz. Ammoniumhy- 5 
droxid vermischt, wobei sich die Magnetitteilchen bilden. 
Die Teilchen der instabilen Dispersion werden im Magnet- 
feld separiert und die uberstehende Losung wird mit Wasser 
ausgetauscht. Dieser ProzeB wird noch zweimal wiederholt. 
Danach werden bei 40°C 75 g Sarkosin SH (Produkt der 10 
BASF) unter Ruhren hinzugesetzt die Mischung auf 
6Q-70°C erwannt. Dabei bildet sich eine sedimentationssta- 
bile Magnetflussigkeit, deren Sattigungsmagnetisierung 
12 mT betrug. Die Magnetflussigkeit wird durch Mineral- 
saurezusatz, z. B. verdiinnte Salzsaure, unter Bildung von 15 
hydrophoben Magnetitteilchen instabil. Dieser ProzeB kann 
durch Zusatz von z. B. Ammoniumhydroxid vollstandig 
riickgangig gcmacht werden und inehnnals wiederholt wer- 
den. 

20 

Bei spiel 10 

Herstellung einer Magnetflussigkeit auf Basis von Oktan: 
Die im Beispiel 9 hergestellte Magnetflussigkeit wird durch 
Zusatz von Essigsaurc (pH > 6) so instabil, daB die nun hy- 25 
drophoben Teilchen ausf alien und die uberstehende waBrige 
Losung weitgehend abdekantiert werden kann. Anschlie- 
Bend setz man 100 ml iso-Oktan hinzu und entfernt das 
Restwasser destillativ mit Hilfe eines Wasserabschneiders. 
Die gebildete Magnetflussigkeit auf Basis von Oktan wird 30 
heiB filtriert und soweit eingeengt, daB eine Sattigungsma- 
gnetisierung von 40 mT erreicht wird. Das Produkt ist sedi- 
mentation sstabil iiber mehrere Monate. 
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Beispiel 11 
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Herstellung einer Magnetflussigkeit auf Basis von Poly- 
Alphaolefinol: Dazu verwendet man das unter Beispiel 10 
hergestelltes Zwischenprodukt: Das poly-Alphaolefinol 
wird der magnetischen Flussigkeit auf Basis von Oktan zu- 40 
gesetzt und das Oktan wird bei 140°C aus der Losung ent- 
fernt. Das Endprodukt ist eine stabile Magnetflussigkeit auf 
Basis von poly.Alphaolefinol mit einer Sattigungsmagneti- 
sierung von 70 mT. 

45 

Beispiel 12 

Herstellung einer Magnetflussigkeit auf Basis von Vaku- 
umpumpenolen (Mineralolraffinate): dazu verwendet man 
als Zwischenprodukt die waBrige Magnetflussigkeit, herge- 50 
stellt nach Beispiel 9. Diese wird mit verdiinnter Salzsaure 
destabilisiert, das Wasser wird destillativ entfernt und es 
werden 100 ml des Ols AN 62 (Produkt von Leybold) hin- 
wegsetzt, wobei die Mischung auf 120°C erwarmt wird. Es 
bildet sich eine Magnetflussigkeit auf Basis von AN 62 mil 55 
einer Sattigungsmagnetisierung von 40 mT. 

Patentanspruche 

1. Magnetische Teilchen, dadurch gekennzeichnet, 60 

daB auf der Oberflache von magnetischen Parti kcln, 
cine Verbindung der allgemcinen Formel (I) 



65 



\ 



R 2 



Ri - B - N - C 

r 

gebunden ist, wobei 

R L eine Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsau- 
regruppe bzw. deren Salze, 

R 2 Alkyl oder Alkenylgruppen von Q bis C30, mit oder 
ohne OH-Gruppen, 

R3 Gruppe mit positiven Induktionseffekt wie unver- 

zweigte und verzweigte Alkylgruppen von Ci bis C10 

sowie Wasserstoff und 

B 1 bis 4 Methylengruppen sind. 

2. Magnetische Teilchen nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Verbindung der allgemcinen 

Formel (T) gemaB der allgemcinen Formel (II) 



mi 



^ N - C ^ 

7\\ ^ 



an die Oberflache des magnetischen Parti kels gebun- 
den ist, wobei 

A den Bindungsbereich an die Oberflache, 

X den hydrophilen Bereich der Verbindung (I) IRpB-J 

und 

Y den hydrophoben Bereich der Verbindung (I) IR 2 ] 
kennzeichnet. 

3. Magnetische Teilchen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magnetischen Partikel 
Maghemit, Magnetit und/oder Metallferrite sind. 

4. Magnetische Teilchen nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBe der ma- 
gnetischen Partikel 2 bis 1000 nm betragt. 

5. Magnetische Teilchen nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die magnetischen 
Partikel Gemische und/oder Verbunde von Maghemit, 
Magnetit und/oder Metallferrite mit Polymeren sind. 

6. Verfahren zur Herstellung magnetischer Teilchen 
gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
an sich bekannte Weise durch eine alkalische Fallungs- 
reaktion von Eisensalzlosungen und/oder eisenhaltigen 
Metallsalzldsungen eine magnetische Partikeldisper- 
sionen hergestellt wird, eine Verbindung der allgemei- 
nen Formel (I) unter Aufrechterhaltung eines pli-Wer- 
tes > 7 zugesetzt und die wassrige Phase oder die ent- 
standenen magnetischen Teilchen entfernt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die magnetischen Teilchen getrocknet werden. 

8. Verfahren zur Herstellung von magnetischen Di- 
spersionen auf Wasserbasis, dadurch gekennzeichnet, 
daB die magnetischen Teilchen gemaB Anspruch 1 
ohne Zusatz von Dispergierhilfsiriitteln in Wasser dis- 
pcrgiert werden. 

9. Verfahren zur Herstellung einer magnetischen Di- 
spersion auf Basis organischcr Losung smittel, dadurch 
gekennzeichnet, daB die magnetischen Teilchen gemaB 
Anspruch 1 ohne Zusatz von Dispcrgierhilfsmittcln in 
einem organischen Losungsmittcl dispergiert werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB als organische Losungsmittcl apolare aproti- 
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sche Losungsmittel eingesetzt werden. 

11. Verfahren zur Herstellung von magnetischen Di- 
spersionen auf Wasserbasis, dadurch gekennzeichnet, 
daB die magneiischen Teilchen der gemaB Anspruch 9 
hergestellten magnetischen Dispersion separiert und 5 
eine Redispergierung der magnetischen Teilchen in ei- 
ner waBrigen Phase mit einem pH-Wert > 7 erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Separierung der magnetischen Teil- 
chen durch Zusatz von mit Wasser mischbaren L6- 10 
sungsmitteln und Abtrennen der flussige oder festen 
Phase auf an sich bekannte Weise erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Separierung der magnetischen Teil- 
chen durch Anlegen eines magnetischen Feldes erfolgt. 15 

14. Verfahren nachcincm der Anspriichc 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Redispergierung zwi- 
schen 40 und 90°C erfolgt. 

15. Verfahren nach einem der Anspriichc 1 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die waBrige Phase gcpuffert 20 
ist. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Redispergierung ohne 
Zusatz von Dispergiermitteln wie Tenside erfolgt. 

17. Verfahren zur Herstellung von magnetischen Di- 25 
spersionen auf Basis organischer Losungsmittel, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magnetischen Teilchen 
der gemaB Anspruch 8 hergestellten magnetischen Di- 
spersion separiert und eine Redispergierung der ma- 
gnetischen Teilchen in einem organischen Losungsmit- 30 
tel erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Redispergierung zwischen 40 und 
90°C erfolgt. 

19. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Redispergierung ohne Zusatz 
von Dispergiermitteln wie Tenside erfolgt. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Separierung der ma- 
gnetischen Teilchen durch Zusatz von mit Wasser 40 
mischbaren Losungsmitteln und Abtrennen der flussige 
oder festen Phase auf an sich bekannte Weise erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 17 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB daB die Separierung der magne- 
tischen Teilchen durch Anlegen eines magnetischen 45 
Feldes erfolgt. 
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